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1.1. items del perfil que se desarrollaran

Respecto del perfil profesional, esta asignatura contribuye al desarrollo de las
aptitudes basicas del profesional en sistemas, como la comprensién del funcionamiento
del software de base, y sus aplicaciones. Aportard los conocimientos necesarios que le
permita al profesional adecuarse a las necesidades del mercado laboral, destacando la
funcionalidad de su tarea como Analista de Sistemas, brindando la capacidad de
adaptarse a los cambios tecnoldgicos que se dan tan vertiginosamente, tanto en lo fisico
como en lo légico (hardware y software).

Formando un profesional con capacidad de adaptacion en lo conceptual, practico
operativo y generador de nuevo software.

1.2. Objetivos

e Brindar al alumno las herramientas conceptuales y practicas aplicadas a un sistema
operativo.

® Formar al alumno para que entienda el disefio del Sistema Operativo y pueda
participar en las decisiones de equipamiento y software necesarios en la empresa.

® Preparar al alumno para que pueda decidir y asesorar en la eleccidon de un SO.

® Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para realizar operaciones
basicas de un Sistema Operativo.
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2.0 Programa

Unidad 1 - Introduccion y Estructura del Sistema Operativo

Definicién de Sistema Operativo y necesidad de su utilizacién.
Desde los Sistemas por lotes hasta los sistemas distribuidos.
Componentes del Sistema.

Servicios, llamadas al Sistema y programas del Sistema.
Estructura del Sistema.

Maquinas virtuales.

Diseno, implementacién y generacién de Sistemas.
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Unidad 2 - Procesos

1. Proceso, multitarea, estado e informacion del proceso.
2. Planificacién de procesos o planificacion del procesador.
3. Sefales, excepciones y temporizadores.

4. Servicios que brinda el SO para el manejo de procesos.
5. Procesos livianos o hilos.

Unidad 3 - Comunicacion y Sincronizacion entre Procesos

Procesos Concurrentes.

Seccion critica.

Mecanismos de comunicacién y sincronizacion.
Servicios POSIX para la comunicacién y sincronizacion.
Problemas clasicos de sincronizacion.
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Unidad 4 - Gestion de Memoria y Memoria Virtual

Espacios de direcciones, ldgico vy fisico.
Intercambio.

Asignacion Contigua.

Paginacion.

Segmentacion.

Paginacion por demanda.

Reemplazo de paginas.

Asignacion de marcos.
Hiperpaginacion.
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Unidad 5 - Sistemas de entrada y salida y estructura del almacenamiento secundario

Hardware de entrada y salida.

Interfaz de entrada y salida de las aplicaciones.
Subsistema de entrada y salida del nucleo.
Planificacién y administracién de discos.
Administracion del espacio de intercambio.
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Unidad 6 - Gestion de Archivos y Directorios

1. Archivos, accesos Yy directorios.

2. Proteccion y semantica de consistencia.

3. Estructura del sistema de archivos y métodos de asignacion.
4. Administracién de espacio libre.
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5. Implementacién de directorios.
Unidad 7 - Proteccién

Objetivos y dominio de proteccion.

Matriz de acceso e Implementacion.

Sistemas basados en capacidades y proteccion basada en el lenguaje.
El problema de la seguridad.

Validacion y contrasefias de un solo uso.

Amenazas por programas al sistema y vigilancia de amenazas.
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4.0 Condiciones de aprobacion

Evaluacion formativa:
Entrega de los trabajos practicos de las distintas unidades. Predisposicion para el trabajo
grupal. Grillas de seguimiento y planillas de auto evaluacién.

e Dos examenes parciales individuales
e Trabajos Practicos requeridos
e Trabajos practicos sugeridos

Aprobacion de los examenes parciales:

e Habra dos examenes parciales en las fechas estipuladas en el cronograma
de la asignatura
e Se tomardn examenes recuperatorios de ambos parciales

La aprobacion requiere de una nota mayor o igual a 4 (cuatro), esto significa el 60% de
los puntos requeridos. En el parcial se evallan los ejercicios y/o preguntas y el conjunto.
En la aprobacién se tendra en cuenta la calidad de la presentacion.

Aprobacion de los trabajos practicos requeridos: se realizaran a lo largo del afio, se
registrardn en una carpeta en la que figuraran las distintas versiones de cada trabajo,
con las distintas correcciones.

Evaluacion de resultados

Los alumnos con promedio entre 3.99 y 1 rendirdan examen recuperatorio de la
asignatura, ademas de cumplimentar todos los requisitos de la cursada, y de aprobarlo
con 4 puntos o mas accederan al examen final.

La acreditacion de la asignatura estara supeditada a la aprobacion del examen final de
caracter presencial y obligatorio. Se exigira, ademas, el porcentaje de cumplimiento de
las actividades previstas para la aprobacién de la cursada.
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1 — INTRODUCCION A LOS SISTEMAS OPERATIVOS

1.1 ¢Qué contiene una entrada de la tabla de vectores de interrupciéon?
a) El nombre de la rutina de tratamiento.
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b) La direcciéon de la rutina de tratamiento.
c) El numero de la interrupcién.
d) El nombre de la tarea del SO que trata la interrupcién.

1.2 ;Cual de las siguientes instrucciones maquina no deberia ejecutarse en
modo protegido?
Razone su respuesta.
a) Inhibir interrupciones.
b) Instruccién TRAP.
c) Modificar el reloj del sistema.
d) Cambiar el mapa de memoria.

1.3 ¢Cuales son las principales funciones de un sistema operativo?

1.4 ;Qué diferencia existe entre un mandato y una llamada al sistema?

1.5 ¢Que es la multiprogramaciéon?

1.6 ¢Cuantas instrucciones de la siguiente lista deben ejecutarse

exclusivamente en modo nucleo? Razone su respuesta.
- Inhibir todas las interrupciones.
- Escribir en los registros de control de un controlador de dma.
- Leer el estado de un controlador de periférico.
- Escribir en el reloj de la computadora.
- Provocar un trap o interrupciéon software.
- Escribir en los registros de la MMU.

1.7 ¢En qué época se introdujeron los primeros manejadores de dispositivos?
.Y los sistemas operativos de tiempo compartido?

1.8 ¢Qué ventajas considera que tiene escribir un sistema operativo utilizando
un lenguaje de alto nivel?

1.9 ¢El intérprete de mandatos de UNIX es interno o externo?
Razone su respuesta con un ejemplo

1.10 ;Dénde es mas compleja una llamada al sistema, en un sistema operativo
monolitico o en uno por capas?

1.11 ;Cual de los siguientes mecanismos hardware no es un requisito para
construir un sistema operativo multiprogramado con proteccion entre
usuarios?

Razone su respuesta.
a) Memoria virtual.
b) Proteccién de memoria.
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c¢) Instrucciones de E/S que sélo pueden ejecutarse en modo kernel.
d) 2 modos de operacion: kernel y usuario.

1.12 ;Cbémo se solicita una llamada al sistema operativo?

1.13 ¢Qué tipo de sistema operativo es mas facil de modificar, uno monolitico o
uno por capas?
¢ Cual es mas eficiente?

1.14 ;Debe ser un sistema operativo multitarea de tiempo compartido?
¢Y viceversa? Razone su respuesta.

Sistemas Operativos
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2 — ADMINISTRACION DE PROCESOS

Nombre las principales tareas que efectia el SO en relaciéon a la
administracion de Procesos

¢Que es un proceso y que es un thread (hilo)? ¢En que se diferencian?
¢Es un proceso un archivo ejecutable? Razone su respuesta.

En que estructura de datos guarda el SO datos referidos a un proceso.
¢ Cuales son esos datos?

Que es multithreading? ¢Qué ventajas tiene con respecto a la
multiprogramacioéon?

Dibuje en un diagrama los 5 estados posibles de un proceso y enumere
cuales son los eventos que causan las transiciones de un estado al otro.

Dibuje en un diagrama los 6 estados posibles de un proceso (considerando
un estado suspendido) y enumere cuales son los eventos que causan las
transiciones de un estado al otro.

Dibuje en un diagrama los 7 estados posibles de un proceso (considerando
dos estados suspendido) y enumere cuales son los eventos que causan las
transiciones de un estado al otro.

Indique cual de estas operaciones no es ejecutada por el dispatcher
(activador):

a) Restaurar los registros de usuario con los valores almacenados en la
tabla del proceso.

b) Restaurar el contador de programa.

c) Restaurar el puntero que apunta a la tabla de paginas del proceso.

d) Restaurar la imagen de memoria de un proceso.

¢ Siempre se produce un cambio de contexto cuando se produce un cambio
de proceso? Razone su respuesta.

¢ Cuadl es la informacién que no comparten los procesos ligeros de un
mismo proceso?

Sistemas Operativos
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3 — PLANIFICACION DE PROCESOS

Nombre los distintos planificadores e indique cuales son sus funciones y
donde se ubicarian dentro del diagrama de estados

¢Puede producirse un cambio de contexto en un sistema con un
planificador basado en el algoritmo SJF ademas de cuando se bloquea o se
termina el proceso? Razone su respuesta.

¢ Qué algoritmo de planificacion sera mas conveniente para optimizar el
rendimiento de la CPU en un sistema que solo tiene procesos en los cuales
no hay entrada/salida?

¢ Cual de las siguientes politicas de planificaciéon es mas adecuada para un
sistema de tiempo compartido?

a) SJF

b) Round-Robin

c) Prioridades

d) FIFO

¢ Cual es el criterio de planificacion mas relevante en un sistema de tiempo
compartido, el tiempo de respuesta o la optimizacion en el uso del
procesador? Razone su respuesta.

¢ Cual de las siguientes transiciones entre los estados de un proceso no se
puede producir en un sistema con un algoritmo de planificacién no
expulsivo?

a) Bloqueado a listo

b) Ejecutando a listo

c) Ejecutando a bloqueado

d) Listo a ejecutando

Sea un sistema que usa un algoritmo de planificacion de procesos round-
robin con un quantum de tiempo de 100 ms. En este sistema ejecutan dos
procesos. El primero no realiza operaciones de E/S y el segundo solicita
una operacion de E/S cada 50 ms. ;Cual sera el porcentaje de uso de la
CPU?

Considere el siguiente conjunto de procesos planificados con un algoritmo
round-robin con un quantum de 1, ;Cuanto tardan en terminar todos ellos?

Proceso Llegada Duracién CPU
P1 2 8
P2 0 5
P3 1 4
P4 3 3

Sistemas Operativos

9/33



Sistemas Operativos

3.9 En un sistema que usa un algoritmo de planificacién de procesos round-
robin, cuantos procesos como maximo pueden cambiar de estado cuando
se produce una interrupcion del disco que indica que se ha terminado una
operacion sobre el mismo?

3.10 Se tienen los siguientes trabajos a ejecutar:

Proceso Llegada Duracién CPU Prioridad
P1 0 8 2
P2 1 5 4
P3 3 2 1
P4 4 7 3

La prioridad mas alta es la de valor 1, se pide:

a) Escribir un diagrama que ilustre la ejecucion de estos trabajos
usando:
1) Planificacion de prioridades no expulsiva
2) Planificacion de prioridades expulsiva
3) Planificacion Round Robin con un quantum de tiempo de 2
unidades
4) FIFO

b) Indicar cual es el algoritmo de planificacion con menor tiempo medio
de espera

3.11 Considere el siguiente conjunto de procesos planificados:

Proceso Llegada Duracién CPU
P1 1 8
P2 5 1
P3 2 6
P4 4 9
P5 3 4

a) Indicar cual es el algoritmo de planificacion con menor tiempo medio
de Retorno
b) Indicar cual es el algoritmo de planificaciéon con menor tiempo medio
de Espera
Considerando los siguientes algoritmos:
1) SJF sin desalojo
2) SJF con desalojo
3) Round Robin con quantum de 3 unidades de tiempo
Realizar el Diagrama de Gantt correspondiente

3.12 Dados la siguiente tabla de procesos:

Proceso Caracteristicas Instante de Llegada
P1 CPU4,E/S2,CPU4 0
P2 CPU 3,E/S 2,CPU 2 1
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Calcular el Tiempo Medio de Retorno, Tiempo medio de Espera y %uso de
CPU para:
a) SJF sin desalojo
b) SJF con desalojo
¢) Round Robin con quantum de 2 unidades de tiempo
Realizar el Diagrama de Gantt correspondiente

3.13 Dados la siguiente tabla de procesos:

Proceso Caracteristicas Instante de Llegada
P1 CPU S5, E/S 2,CPU 2 0
P2 CPU1,E/S3,CPUS5 1

Calcular el Tiempo Medio de Retorno, Tiempo medio de Espera y %uso de
CPU para:
a) SRT sin desalojo
b) SRT con desalojo
¢) Round Robin con quantum de 2 unidades de tiempo
Realizar el Diagrama de Gantt correspondiente

3.14 Dados los siguientes datos

Proceso Prioridad Tiempo de Llegada Tiempo de CPU
P1 0 4 3
P2 3 8 2
P3 1 6 8
P4 2 1 11
P5 2 3 9
Calcular:

a) Tiempo Medio de Retorno
b) Tiempo Medio de Espera
Considerando los siguientes algoritmos:
1) FIFO
2) SJF sin desalojo
3) SJF con desalojo
4) SRT sin desalojo
5) SRT con desalojo
6) Prioridades sin desalojo. Considerar 0=mayor prioridad , 3=menor
prioridad
7) Prioridades con desalojo
8) Round Robin con quantum de 2 unidades de tiempo
9) Round Robin con quantum de 5 unidades de tiempo
Realizar el Diagrama de Gantt correspondiente

3.15 Considere un sistema de multiprogramaciéon que debe ejecutar dos
procesos con las siguientes caracteristicas:

Proceso Caracteristicas
P1 CPU 40 ms, E/S disco 30 ms, CPU 10 ms, E/S cinta 20 ms, CPU 10 ms
P2 CPU 40 ms, E/S cinta 40 ms, CPU 30 ms, E/S disco 30 ms, CPU 10 ms

Sistemas Operativos
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Considerar:

> Las interrupciones, incluido el overhead duran 10 mseg.

> El sistema cuenta con dos dispositivos de E/S, uno para unidad de cinta y otro para
disco.

Se pide completar el diagrama que esta a continuacién para los siguientes
algoritmos:
a) FIFO
b) SJF sin desalojo
c) SRT con desalojo
d) Round Robin con quantum de 30 ms.

@ . FINALIZADO
2
@ 4
1 / \
3

ESPE

A

Tiempo 112 |3 (4[5 (6 (7 |8 |9 |0 |10|11|12|13 (1415|1617 | 18|19 |20 |21 |22 (23|24 (2526|2728

29

30

31

32

S.0.

Proceso P1

Proceso P2

Interrupcioén

Rutinas SO “P1”

Rutinas SO “P2”

3.16 Realice un diagrama de GANTT indicando el estado de cada proceso, sobre
la base de las siguientes pautas y para los algoritmos indicados. Calcular el
tiempo promedio de espera de los procesos, para los algoritmos: SJF cony
sin desalojo (teniendo en cuenta la préxima rafaga mas corta) y RR (con un
Quantum de 30 mseg.). El OVER HEAD es de 10 mseg. Primero llega el
proceso A en el instante t0, después llega B (en t0 + 10 mseg.) y por ultimo
llega C (en t0 + 20 mseg.). Suponemos que las diferentes rutinas que se
ejecutan no ocupan tiempo.

Proceso Caracteristicas
PA CPU 20 ms., E/S disco 30ms, CPU 40 ms, E/S cinta 20 ms., CPU 10ms.
PB CPU 30 ms., E/S disco 20 ms., CPU 40 ms.
PC CPU 40 ms., E/S disco 30 mseg, CPU 20 ms.
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SJF sin expropiacion

Proceso/Tiempo| 1 |2 |3 (4|5|6|7[8|9|10{11(12|13|14(15|16|17[18]19|20(21)|22|23|24)|25|26|27|28|29|30|31

32

33

34

Proceso A

Proceso B

Proceso C

Interrupcion X [ X [X

Rutinas SO “A” | 2

Rutinas SO “B”

Rutinas SO “C”

SJF con expropiacién

Proceso/Tiempo| 1 [2 (3 4|56 |7 [8|9(10{11]12{13({14]15]|16|17|18|19/20|21|22|23|24|25|26|27|28]|29|30|31

32

33

34

Proceso A

Proceso B

Proceso C

Interrupcion XX (X

Rutinas SO “A | 2

Rutinas SO “B”

Rutinas SO “C”

Round Robin

Proceso/Tiempo| 1 |2 |3 (4 |5|6|7[8|9|10{11(12|13|14(15|16|17[18]19|20(21)|22|23|24)|25|26|27|28|29|30|31

32

33

34

Proceso A

Proceso B

Proceso C

Interrupcion X [ X [X

Rutinas SO “A” | 2

Rutinas SO “B”

Rutinas SO “C”

3.17 Teniendo en cuenta el diagrama de estados que se detalla disponemos de
los siguientes procesos para ejecutar en un sistema de planificacion de
colas multiples con realimentacion, los cuales llegan en el siguiente orden
y deben efectuar las rafagas que se indican:

. P1 260 mseg., . P4 30 mseg., . P7 80 mseg.,
. P2 130 mseg., . P5 20 mseg., . P8 40 mseg.
. P3 240 mseg., . P6 210 mseg., . P9 120 mseg.

Se debe tener en cuenta que la cola 1 atiende 3 procesos seguidos, luego la 2
atiende 2 procesos seguidos y por ultimo la 3 atiende 1 solo proceso. Indique en la
siguiente tabla la secuencia en que se ejecutan los procesos

A 4

— > COLA 1
Miximo 40

mseg.

COLA 2
Miximo 80

\ 4
Yy

MCOO

COLA 3
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L.S.FD. yT. Nro 189

PROVINCIA DE BUENOS AIRES
Direccion General de Cultura y Educaciéon
Direccién de Educacién Superior

Cola 1 Cola 2 Cola 3
Proceso |Ejecuta| Resta | Rutin | Ejecuta | Resta | Rutin | Ejecuta | Resta | Rutina
a a
P,
P,

Py
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PROVINCIA DE BUENOS AIRES
Direccion General de Cultura y Educaciéon
Direccién de Educacién Superior

4 — ADMINISTRACION DE RECURSOS COMPARTIDOS
SINCRONIZACION, COMUNICACION ENTRE PROCESOS

4.1 ;Qué significa el término espera ocupada?

4.2 ;Qué consecuencia puede tener en el clock del sistema, deshabilitar las
interrupciones?

4.3 ¢;Por qué decimos que si las operaciones wait y signal no son ejecutadas
atémicamente, la exclusion mutua puede ser violada?.

4.4 Dos procesos se comunican a través de un archivo, de forma que uno
escribe en el archivo y el otro lee del mismo. Para sincronizarse, el proceso
escritor envia una senal al lector. Proponga un esquema del cédigo de
ambos procesos. ;Qué problema plantea la solucién anterior?

4.5 El siguiente fragmento de cédigo intenta resolver el problema de la seccion
critica para dos procesos PO y P1.
While (turno !=i);
SECCION CRITICA;
Turno = j;
La variable turno tiene valor inicial 0. La variable i vale 0 en el proceso PO y
1 en el proceso P1. La variable j vale 1 en el proceso P0 y 0 en el proceso P1.
¢Resuelve este cédigo el problema de la seccidn critica?

4.6 Indicar los semaforos necesarios para sincronizar los procesos y lograr las
secuencias de ejecucion pedidas a continuacion, indicando sus valores
iniciales, las operaciones wait y signal y el estado de cada semaforo en los
distintos instantes de ejecucion.

a) ABCABC...
A_’@—V@l
) Proc. A Proc.B Proc.C
Semaforo SA| SB| sC xgé‘; W(SB)
Valor Inicial 1 0 0
Instante Proceso S(sB) S(50)
To A g 0 0 S(SA)
T2 B 0 0 0
T3 B 0 0 1
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d) ABACABAC...

REACACN

e) A(BoC)D(EyF)....

HABCBABCBABCB..... (Ejercicio tomado en un parcial)

Sa=1, Sb=0,Sc¢=0,Sr=1

A B C

W(Sa) W(Sh) W(Sc)
W(Sr) W(Sr)

S(Sb) S(Sr) S(Sb)
S(Sc) S(Sa)
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5 — ABRAZO MORTAL
5.1 ¢Qué significa el término Abrazo Mortal?

5.2 Realizar la representacion de la siguiente situacion:
N= { P4, P2, P3, R1(2), R2(2), Rs(1) }
A= { (R1,P1), (R1,P2), (R2,P2), (R2,P3), (P1,R2), (P3,R1) }

a) A través del GAR
b) Con la Representaciéon matricial
c) ¢Esta el sistema en abrazo mortal? ;Por qué?

5.3 Realizar la representacion de la siguiente situacion:
N= { P1, P2, P3, P4, Ri(1), R2(1), R5(1) }
A= { (R1:P1)! (R31P4)1 (RZ:PZ)! (PZ!R1)! (P3,R2), (P1,R2) }

a) A través del GAR
b) Con la Representacion matricial
c) ¢Esta el sistema en abrazo mortal? ;Por qué?

5.4 Identifique por qué no es coherente el siguiente estado de asignacién de
recursos:

TOTAL DE RECURSOS: R1 = 2 R2= 3 R3 = 2

Disponible
Asignacion Requerido R1 | R2 | R3
R1 | R2 | R3 R1 | R2 | R3 0 0 2
PO 2 0 0 PO 0 1 2 PO
P1 0 2 0 P1 1 0 0 P1
P2 0 2 0 P2 0 0 0 P2

5.5 Identifique por qué no es coherente el siguiente estado de asignacién de

recursos.:
Disponible
Asignacién Méaximo Necesidad R1 | R2 | R3
R1 | R2 | R3 R1 | R2 | R3 R1 | R2 | R3 1 0 2
P1 | O 2 0 P1 | O 3 2 P1 | O 1 0 P1
P2 | O 2 0 P2 | 1 2 0 P2 | 1 0 0 P2
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5.6 De acuerdo a las siguientes estructuras, supongamos que, Cij + Rij > Ej
para algun i. ¢Cuales son las implicaciones de esto para todos los

procesos?
Recursos en existencia Recursos disponibles
(E1, E2, Es, ..., En) (D4, D2, D3, ... , Dm)
Matriz de asignacion actual Matriz de Necesidad
C11 C12 C13 C1m R11 R12 R13 R1m
CZ1 CZZ C23 PO C2m R21 R22 R23 O Rzm
_Cn1 Cn2 Cn3 Cnm - _Rn1 Rn2 Rn3 an —
5.7 Considere la siguiente representacion matricial de un sistema: Disponible
Asignacion Maximo Necesidad R1 | R2 | R3 | R4
R1|R2 | R3 | R4 R1 | R2 | R3 | R4 R1|R2 | R3 | R4 1 /520
P|O|O | 1|2 P10 |0 | 1] 2 P1 P1
1
P|1|0/[|0]|O0 P21 |7 |5]|0 P2 P2
2
P|1|3]|5]4 P3| 2 |3 |56 P3 P3
3
P|O| 6|3 |2 P4| 0 | 6 |5 | 2 P4 P4
4
P| O |0 |14 P5/0 | 6| 5| 6 P5 P5
5

a) Determinar la matriz necesidad

b) ¢El sistema esta en estado seguro? ;Por qué?

c) Si el proceso 2 requiere (0,4,2,0), ¢puede ser satisfecho sin pasar a un
estado inseguro?

d) Si P1 pide (0, 2, 4, 0), se puede atender de inmediato la solicitud

5.8 Considere la siguiente representacion matricial de un sistema:

Existentes
Asignados Necesarios R1| R2 | R3 | R4
R1 | R2 | R3 | R4 R1 | R2 | R3 |R4 6 | 3 [ 4 |2
Al 3 |0 1 1 Al 1 1 0] 0 A
B| O 1 00 B| 0 1 1 2 B
cl 1 1 1 0 c|3 |1 0|0 Cc
D| 1 1 0o 1 D 0|01 0 D
E/0O]JO0]O0]O E| 2 1 1 0 E
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Busque tres ordenamientos de estado seguro y si encuentra alguno inseguro indique porque es

inseguro.

5.9 Dada las siguientes matrices determine cual de los ordenamientos dados
es seguro y si encuentra alguno inseguro indique porque es inseguro.

TOTAL DE RECURSOS: A= 10 B> 5 C=> 7

Asignacion Maximo Necesidad Disponible
A B C A B C A B C A B C
Po 0 1 0 7 5 3
P4 2 0 0 3 2 2
P2 3 0 2 9 0 2
Ps 2 1 1 2 2 2
P4 0 0 2 4 3 3
Asignacion Maximo Necesidad Disponible
A B C A B C A B C A B Cc
P4 2 0 0 3 2 2
Ps 2 1 1 2 2 2
P4 0 0 2 4 3 3
P2 3 0 2 9 0 2
Po 0 1 0 7 5 3
Asignacién Maximo Necesidad Disponible
A B C A B Cc A B C A B Cc
P4 3 0 2 3 2 2
Ps3 2 1 1 2 2 2
P4 0 0 2 4 3 3
Po 0 1 0 7 5 3
P 3 0 2 9 0 2

5.10 Supongamos que el proceso A de la figura 6-10 solicita la ultima unidad de
cinta. ;Conduce esto a un bloqueo?

UdeC | Plot |Impre| CD-R UdeC | Plot |Impre| CD-R
A 3 0 1 1 A 1 1 0 0
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B 0 1 0 0 B 0 1 1 2
C 1 1 1 0 C 3 1 0 0
D 1 1 0 1 D 0 0 1 0
E 0 0 0 0 E 2 1 1 0
Recursos Asignados Recursos necesarios

Existentes =E = (6, 3, 4, 2)

5.11 Una computadora tiene seis unidades de cinta, con n procesos en
competencia por ellas. Cada proceso necesita dos unidades. ¢Para cuales
valores de n se libera el bloqueo del sistema?

5.12 Dada la siguiente matriz de asignacion, de maximos requeridos y el vector
de disponibles determinar si el sistema se encuentra en estado seguro.

Disponibles

Maximo Asignacion R1/R2|R3|R4 Necesidad

R1|/R2|R3|R4 R1/R2|R3/R4| |1 |1 |11 R1|/R2|R3 R4
P14 (1|1 |1[/P1{3|0|1]|1 P1
P2l 0 (2|1 |2 ||P2]0|1]|0|0 P2
P3/]4(2|1|0(|P3|]1(1]|1]|0 P3
P41 (1|1 |1[|P4/1|1]|0]|1 P4
P5/2(1|1|0[||P5{0(0|0|0 P5

5.13 Dada la siguiente matriz de asignacion, y las distintas solicitudes en un
instante dado, determinar si el sistema se encuentra en estado seguro.

Verificar si este ordenamiento es seguro en t,

Asignacién Solicitud to Disponible
A B C A B C A B Cc
0 0 0
Po 0 1 0 0 0 0
P4 2 0 0 2 0 2
P2 3 0 3 0 0 0
Ps 2 1 1 1 0 0
P4 0 0 2 0 0 2

Verificar si este ordenamiento es seqguro en t,

Asignacion Solicitud to Disponible
A B C A B C A B Cc
0 0 0
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Po 0 1 0 0 0 0
P2 3 0 3 0 0 0
Ps 2 1 1 1 0 0
P4 2 0 0 2 0 2
P4 0 0 2 0 0 2

Verificar si este ordenamiento es sequro en t;

Asignacién Solicitud t; Disponible
A B C A B C A B C
0 0 0
Po 0 1 0 0 0 0
P4 2 0 0 2 0 2
P, 3 0 3 0 0 1
P 2 1 1 1 0 0
P4 0 0 2 0 0 2
6 — ADMINISTRACION DE MEMORIA
6.1 Explique diferencias entre direcciones légicas y fisicas.

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

¢ Que es swapping? ¢ Cuando se lo utiliza?

Explique diferencias entre fragmentacion interna y externa. Realice un
cuadro indicando cuales métodos de administracion de memoria produce
cada tipo de fragmentacién. Llega a alguna conclusion?

Considere un sistema que trabaja con un esquema de administracion de
memoria MFT con particiones de 100K, 500K, 200K, 300K y 600K (en ese
orden), y llegan los siguientes procesos, en este orden, que requieren
212K, 417K, 112K y 426K. Determine segun los tres algoritmos de
asignacion de particiones como se asignarian las mismas. ¢ Cual algoritmo
hace mas eficiente el uso de la memoria?

Considere un espacio de direcciones légicas de 8 paginas de 1024 bytes
cada una, y un espacio de direcciones fisicas de 32 frames.

a) ¢Cuantos bits son necesarios para especificar una direccion légica?

b) ¢Cuantos bits son necesarios para especificar una direccion fisica?

Considere la siguiente tabla de segmentos:
Segmento Base Limite
0 219 600

1 2300 14
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2 90 100

3 1327 580

4 1952 96
Determine las direcciones fisicas correspondientes a las siguientes direcciones légicas:

a) <0,430>

b) <1, 10>

c) <2,500>

d) <3,400>

e) <4,112>

6.7 Considere un sistema con un espacio légico de memoria de 128 K paginas
con 8 KB cada una, una memoria fisica de 64 MB y direccionamiento al
nivel de byte. ; Cuantos bits hay en la direccién légica ?

6.8 Dado un sistema de paginacién donde cada frame direcciona 1024 palabras
de 64 bits, en el que deben residir simultaneamente en memoria principal
los procesos A, B, C y D con los requerimientos de memoria que se indican
en el cuadro siguiente. Se requiere calcular cuantos frames demanda cada
proceso y el minimo de frames que debe poseer la memoria para satisfacer
las necesidades de estos procesos

p Memoria requerida en | Memoria requerida en cantidad de
roceso
Kbytes Frames
A 1248
B 6240
C 2600
D 2080

6.9 Sea un sistema multitarea sin memoria virtual que tiene una memoria
principal de 24 MB. Conociendo que la parte residente del sistema
operativo ocupa 5 MB y que cada proceso ocupa 3 MB, calcular el numero
de procesos que pueden estar activos en el sistema.

6.10 ¢ Considere un sistema que trabaja con un esquema de administracion de
memoria con particiones multiples variables y tiene disponibles las
particiones que se detallan mas abajo y llegan en este orden los procesos
que requieren:

Proceso “A”: 240Kb, Proceso “B”: 410Kb, Proceso “C”: 320Kb vy
Proceso “D”: 190Kb.
Determinar para los tres algoritmos como se asignarian las mismas y cual
seria el mas eficiente
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Primer Mejor Peor
0 Kb Alyste Ajyste Ajyste
500 Kb | 200k PD
700 Kb | OCUPAD OCUPAD OCUPAD
A A AY
980 Kb 120k
OCUPAD OCUPAD OCUPAD
1100 Q O P
Kb | 540k PA
1400
Kb | OCUPAD OCUPAD OCUPAD
A 0n A
370k PC
1940
Kb | ocuraD OCUPAD OCUPAD
o o o
Kb
2370
Kb
2500
Kb
2750
Kb

6.11 ¢Considere un sistema que trabaja con un esquema de administracion de
memoria con particiones multiples y tiene disponibles las particiones que
se detallan mas abajo y llegan en este orden los procesos que requieren
160Kb, 420Kb, 280Kb y 350Kb. Determinar para los tres algoritmos como se
asignarian las mismas y cual seria el mas eficiente.

Primer Ajuste Mejor ajuste
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Disponibl | Asig Fra | Asig | FPigponibl | Asig Fra | Asig | Frag
e . g. . . Ext.e . g. . . Ext.
Ext. Ext.
360Kb 360Kb
180Kb 180Kb
300Kb 300Kb
520Kb 520Kb
Peor Ajuste
Disponibl | Asig Fra | Asig | Frag
e . g. . . Ext.
Ext.
360Kb
180Kb
300Kb
520Kb

7 — MEMORIA VIRTUAL

7.1 Explique que significa un fallo de pagina y que acciones toma el S.0. cuando esto ocurre.
7.2 Que es la anomalia de Belady?

7.3 Que significa hiperpaginacién? Como hace el sistema para detectarlo? Una vez detectado
como lo elimina?

7.4 Explique los siguientes términos:
a) Asignacion de frames igualitaria
b) Asignacion de frames proporcional
c) Remocion de frames local
d) Remocion de frames global

7.5 Sea un sistema de memoria virtual paginada con direcciones légicas de 32 bits que
proporcionan un espacio légico virtual de 220 paginas y con una memoria fisica de 32 MB.
¢Cuanto ocupara la tabla de marcos de pagina si cada entrada de la misma ocupa 32 bits?

7.6 Sea una computadora con memoria virtual y un tiempo de acceso a memoria de 70 ns. El
tiempo necesario para tratar un fallo de pagina es de 9 ms. Si la tasa de aciertos a memoria
principal es del 98%, ¢Cual sera el tiempo medio de acceso a una palabra en esta
computadora?
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7.7 ¢ Es siempre el algoritmo de reemplazo LRU mejor que el FIFO? En caso afirmativo, plantee
una demostraciéon. En caso negativo, proponga un contraejemplo.

7.8 Exponga uno o mas ejemplos de las siguientes situaciones:
a) Fallo de pagina que no implica operaciones de entrada/salida.
b) Fallo de pagina que implica sélo una operacioén de lectura.
c) Fallo de pagina que implica s6lo una operacion de escritura.
d) Fallo de pagina que implica una operacion de lectura y una de escritura.

7.9 Considere un sistema que trabaja con un esquema de paginacion a demanda. El tamaio de
la pagina es de 4K, y las direcciones légicas son de 32 bits. Se pide determine cuantas
paginas se puede direccionar y a qué pagina hace referencia la direccion 12345 (base 10)

7.10 Considere un sistema que trabaja con un esquema administracion de memoria paginada a
demanda en donde estan en ejecucién 3 procesos: A, B y C con los siguientes
requerimientos de memoria real: 200 K, 150 K y 300 K respectivamente. La longitud de
cada pagina es de 1K. El tamaio de la memoria real es de 64Mb.

a) Cual es la cantidad de frames de la memoria real si las instrucciones tienen
direcciones de 32 bits?

b) Disefe las estructuras de datos necesarias para soportar el esquema de adm. de
memoria propuesto.

c) Determine el contenido de dichas tablas para los 3 procesos considerando que los
frames de 0 a 7 contienen las paginas: A-0, B-0, C-5, A-1, C-3, C-1,B-2y C-4.

d) En la direcciéon légica X’0680° del proceso A se encuentra una instruccion de
bifurcaciéon condicional. Utilizando las tablas definidas en el punto anterior, determine
la direccion fisica de dicha instruccién

e) Indique como actua el sistema si la direccién a la cual se bifurca es alguna de las
siguientes: X’0690’, X’00BE’ o X’0F08’
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7.11 En un sistema de administracion de memoria virtual de paginacién por demanda se
selecciona la pagina a sacrificar segun el algoritmo de segunda oportunidad de la
siguiente manera, suponiendo que disponemos de 4 frames.

Demanda 12(3/4/1|2 5/2(7/8/9/10] 2 |11 | 10

Frame 1

Frame 2

Frame 3

Frame 4

Bit de uso
Frame 1

Bit de uso
Frame 1

Bit de uso
Frame 1

Bit de uso
Frame 1

Fallos de pagina

7.12 En un sistema de paginacion por demanda con un total de 500 frames de 4Kb cada uno,
deben ejecutarse los procesos A, B, C y D con los requerimientos de memoria que se
indican en el cuadro. Se pide determinar cuantos Frames se asignaran a cada proceso para
cada uno de los esquemas de asignacién de frames.

. Asignacion Asignacion
Proceso Memoria e . .
Igualitaria Proporcional
A 800 Kb
B 400 Kb
C 600 Kb
D 500 Kb

7.13 Ante la serie dada de demanda de pagina en un sistema de administracion de memoria
virtual de paginacién por demanda, indique el estado de la pila ante cada requerimiento de
pagina y cuantos fallos de pagina se producen, teniendo en cuenta que no hay
prepaginacion y que se esta utilizando el algoritmo LRU.
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Serie
Posicio
en la cola

-_—
-_—

10

12

Posicion 1

Posicion 2

Posicion 3

Posicion 4

Posicion 5

Posicion 6

Posicion 7

Posicion 8

Posicion 9

Posicion
10

Posicion
11

Posicion
12

Marcar con
X los fallos
de paginas

7.14 Para la misma serie y algoritmo del ejercicio anterior, indique como quedan ocupados los

frames en cada caso.

erie
Frames

12

Frame 1

Frame 2

Frame 3

Frame 4

Marcar con
X los fallos
de paginas

7.15 Considere la siguiente cadena de referencias:

1,2,3,4,2,1,5,6,2,1,2,3,7,6,3,2,1,2,3,6
Completar el siguiente cuadro indicando el nro. de fallos de pagina que genera cada uno
de los algoritmos de reemplazo de pagina tomando los diferentes tamafnos de memoria:
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Nro. de Frames

FIFO

OPT

LRU

RN (O~ |W




L.S.FD. yT. Nro 189

PROVINCIA DE BUENOS AIRES
Direccion General de Cultura y Educaciéon
Direccién de Educacién Superior

8 — PLANIFICACION DE DISCOS

9.1 Cual es la estructura de un sistema de Discos? A que se le llama pista, sector y cilindro?

9.2 El tiempo de acceso esta compuesto por tres tiempos distintos, explique como se llama
cada uno de ellos y como se determinan.

9.3 Que algoritmos de planificacion de disco pueden causar starvation? Explique porque.

9.4 Suponga que la cola de pedidos para el disco contiene las siguientes solicitudes a los
cilindros:
10,22,20,2,40,6,33,52,12,10,38,10,21, 38
El movimiento del brazo de una pista a la otra demora 6 mseg. e inicialmente esta detenido
en la pista 20, la direccion es hacia las pistas de menor valor y el disco tiene 100 pistas.
Calcule el tiempo de seek para atender todas las solicitudes para los siguientes algoritmos:
a) FIFO
b) SSTF
c) SCAN
d) C-SCAN
e) LOOK
f) C-LOOK

9.5 Considerando la misma situaciéon del ejercicio anterior calcule el tiempo de acceso para
una solicitud en el cilindro 55 que llega luego de las anteriores, sabiendo que el disco gira
a 3600 rpm y una pista tiene 40 sectores.

9.6 Suponga que la cola de pedidos para el disco contiene las siguientes solicitudes a los

cilindros:
100, 104, 205, 30, 299, 322,73, 310, 262,120,172, 391, 6, 133, 152, 132, 100,

238
El movimiento del brazo de una pista a la otra demora 1,200 mseg., inicialmente esta
detenido en la pista 40 y el disco tiene 400 pistas. La direccion es hacia las pistas de mayor
valor. Calcule el tiempo de seek para atender todas las solicitudes para los siguientes
algoritmos:
a) FIFO
b) SSTF
c) SCAN
d) C-SCAN
e) LOOK
f) C-LOOK

9.7 Se cuenta con una unidad de discos de cabeza mévil con las siguientes caracteristicas:
- 200 pistas
- 10 sectores/pista
- Velocidad de rotacién: 7500 rev/min
- Tiempo de movimiento entre pistas adyacentes: 0,8 ms.
Se supone que en la cola de pedidos para el disco se tiene: (0,2), (10,2), (10,5), (20,4) y
(20,3), donde el par (x, y) corresponde a pista x, sector y.
Se pide determine cuanto tiempo de seek, de latencia y de transferencia se necesita para
atender todos los pedidos en el orden recibido.
Tomar (0,0) posicion inicial.
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9 — ADMINISTRACION DE ARCHIVOS

9.1 Qué es un archivo? Detalle cuales son los atributos de archivos de algiun S.0. que Ud.
conozca.

9.2 Qué hace el S.0. cuando los programas de usuario ejecutan las operaciones open y close?
9.3 Qué es un archivo secuencial? Qué tipo de acceso se puede hacer sobre él?.

9.4 Que es ISAM? Explique.

9.5 Considere un archivo con un tamaifo de 100 bloques. Complete el siguiente cuadro

indicando cuantas operaciones de E/S se requieren para cada una de las estrategias de
asignacion si se cumplen las siguientes condiciones:

Condicidén Contigua Enlazada Indezada

El bloque se agrega al principio

El bloque se agrega en el medio

El bloque se agrega al final

El bloque se borra del principio

El bloque se borra del medio

El bloque se borra del final

Asuma que el bloque de control de archivo y el bloque de indices (en el caso que se use) se
encuentran en memoria.

En la asignacién contigua asuma que no existe suficiente lugar como para que el archivo
crezca hacia el comienzo del mismo, pero si hacia el final.

Considere que el bloque de informacién que se va a agregar se encuentra almacenado en
memoria.

9.6 Si un proceso debe leer secuencialmente un archivo formado por 110 bloques de 8
registros légicos cada uno, se pide determinar
Cuantas operaciones de E/S debe ejecutar el proceso?
Cuantas operaciones de E/S debe ejecutar el S.0.?

9.7 En un sistema que soporta las tres estrategias de asignacién, qué criterio usaria para
seleccionar la mejor estrategia para un archivo en particular?

9.8 Considere un sistema de archivos en disco que trabaja con bloques logicos y fisicos de
512 bytes. Asuma que la informacién acerca de los archivos ya se encuentra cargada en
memoria. Para cada una de las 3 estrategias de asignacién responda:

Cémo se efectiia el mapeo de direccién légica a fisica? En la asignacién indexada asuma
que el archivo no tiene mas de 512 bloques

Suponga que se esta leyendo el bloque légico 10 del archivo y se desea acceder al bloque
lIégico 4. Cuantos bloques fisicos deben ser leidos del disco?

9.9 Teniendo en cuenta que las direcciones de un disco requieren D bits y que el mismo tiene
B bloques, de los cuales L estan libres, se pide determinar la condiciéon bajo la cual una
lista encadenada utiliza menos espacio del disco que un vector de bits.
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