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1.1. items del perfil que se desarrollaran

Respecto del perfil profesional, esta asignatura contribuye al desarrollo de las
aptitudes basicas del profesional en sistemas, como la comprensién del funcionamiento
del software de base, y sus aplicaciones. Aportard los conocimientos necesarios que le
permita al profesional adecuarse a las necesidades del mercado laboral, destacando la
funcionalidad de su tarea como de Programador, brindando la capacidad de adaptarse a
los cambios tecnoldgicos que se dan tan vertiginosamente, tanto en lo fisico como en lo
l6gico (hardware y software).

Formando un profesional con capacidad de adaptacion en lo conceptual, practico
operativo y generador de nuevo software.

1.2. Objetivos

® Brindar al alumno las herramientas conceptuales y practicas aplicadas a un sistema
operativo.

® Fortalecer al alumno en su capacidad de programar en lenguaje C, abordando la
programacion concurrente.

® Formar al alumno para que entienda el disefio del Sistema Operativo y pueda
participar en el desarrollo de software de base.

® Preparar al alumno para que pueda decidir y asesorar en la eleccidon de un SO.

® Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para realizar operaciones
basicas de un Sistema Operativo.
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2.0 Programa

Unidad 1 - Introduccion y Estructura del Sistema Operativo

Definicidn de Sistema Operativo y necesidad de su utilizacién.
Desde los Sistemas por lotes hasta los sistemas distribuidos.
Componentes del Sistema.

Servicios, llamadas al Sistema y programas del Sistema.
Estructura del Sistema.

Maquinas virtuales.

Diseno, implementacién y generacion de Sistemas.

NoOUuhwWNE=

Unidad 2 - Procesos

1. Proceso, multitarea, estado e informacién del proceso.
2. Planificacién de procesos o planificacion del procesador.
3. Sefales, excepciones y temporizadores.

4. Servicios que brinda el SO para el manejo de procesos.
5. Procesos livianos o hilos.

Parte Practica

Unidad 3 - Comunicacion y Sincronizacion entre Procesos

Procesos Concurrentes.

Secciodn critica.

Mecanismos de comunicacion y sincronizacion.
Servicios POSIX para la comunicacién y sincronizacion.
Problemas clasicos de sincronizacién.

VAW

La practica de esta unidad se basa en dos aspectos, primero la
identificacion de los elementos estudiados en los temas de comunicacidon y sincronizacion
entre procesos y segundo en la implementacidn real de un problema, para poder verlo en
funcionamiento.

En esta practica el alumno podrd afianzar la teoria estudiada y aplicarla en un
sistema operativo real, haciendo uso de herramientas indispensables para un profesional
programador, estas herramientas son: editores de texto, compiladores de lenguaje C, y
el uso del intérprete de comandos.

Este trabajo intenta favorecer el acceso a las siguientes metas de aprendizaje:

a) Entender los conceptos que se tienen que aplicar en la dificil
problematica de la comunicacién y sincronizacién entre procesos.

b) Comprender el nuevo y maravilloso mundo de la programacién
concurrente especificamente en la comunicacién y sincronizacion entre
procesos.
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c) Comprender el problema de la comunicacién y la sincronizacion y la

seccion critica de los procesos.

Unidad 4 - Gestion de Memoria y Memoria Virtual

OCONOUTRWNE

Espacios de direcciones, ldgico vy fisico.
Intercambio.

Asignacion Contigua.

Paginacion.

Segmentacion.

Paginacion por demanda.

Reemplazo de paginas.

Asignacion de marcos.
Hiperpaginacion.

Unidad 5 - Sistemas de entrada y salida y estructura del almacenamiento secundario

uhwne

Hardware de entrada y salida.

Interfaz de entrada y salida de las aplicaciones.
Subsistema de entrada y salida del nucleo.
Planificacién y administracién de discos.
Administracion del espacio de intercambio.

Unidad 6 - Gestion de Archivos y Directorios

uhwne

Archivos, accesos vy directorios.

Proteccion y semantica de consistencia.

Estructura del sistema de archivos y métodos de asignacion.
Administracion de espacio libre.

Implementacion de directorios.

Unidad 7 - Proteccion

oOuUhwWwNE=

Objetivos y dominio de proteccion.
Matriz de acceso e Implementacién.

El problema de la seguridad.
Validacién y contrasefas de un solo uso.
Amenazas por programas al sistema y vigilancia de amenazas.
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4.0 Condiciones de aprobacion

Evaluacion formativa:

Entrega de los trabajos practicos de las distintas unidades. Predisposicion para el trabajo
grupal. Grillas de seguimiento y planillas de auto evaluacién.

e Dos examenes parciales individuales
e Trabajos Practicos requeridos
e Trabajos practicos sugeridos

Aprobacion de los examenes parciales:

e Habra dos examenes parciales en las fechas estipuladas en el cronograma
de la asignatura
e Se tomaran examenes recuperatorios de ambos parciales

La aprobacion requiere de una nota mayor o igual a 4 (cuatro), esto significa el 60% de
los puntos requeridos. En el parcial se evallan los ejercicios y/o preguntas y el conjunto.
En la aprobacion se tendra en cuenta la calidad de la presentacion.

Aprobacion de los trabajos practicos requeridos: se realizaran a lo largo del afio, se
registrardn en una carpeta en la que figuraran las distintas versiones de cada trabajo,
con las distintas correcciones.

Evaluacion de resultados

Los alumnos con promedio entre 3.99 y 1 rendirdan examen recuperatorio de la
asignatura, ademas de cumplimentar todos los requisitos de la cursada, y de aprobarlo
con 4 puntos o mas accederan al examen final.

La acreditacion de la asignatura estara supeditada a la aprobacion del examen final de
caracter presencial y obligatorio. Se exigira, ademas, el porcentaje de cumplimiento de
las actividades previstas para la aprobacién de la cursada.
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Practica
Programacion de Procesos

Ejercicios
1.- ¢Qué interpretacién tiene la salida generada por la ejecucién de los siguientes
procesos?

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>

main() {
fork();
printf("Quien soy, el padre o el hijo\n");
exit(0);
}

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>

main() {
fork();
fork();
printf("Soy el proceso %d\n”, getpid());
exit(0);
}

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/types.h>
main() {
pid_t pid;
if ((pid = fork()) < 0)
{
printf("Ha ocurrido un error\n");
exit(pid);

printf("Quien soy, el padre o el hijo\n");
exit(0);
}

2.- Modifique el programa anterior para identificar el hijo y el padre. Lograr que el padre
muestre su identificador y el identificador de su padre, y que el hijo muestre su

identificador y el identificador de su padre.

3.- Agregar al programa anterior la siguiente linea system(“ps”) que permite la

ejecucién del comando (“ps”). El ps se tiene que ejecutar antes que el fork.

4.- Agregar al programa anterior la ejecuciéon de (“ps”) con el pardmetro que permita
visualizar el PPID de los procesos. El comando lo debe ejecutar el hijo. Imprimir una

corrida de ejecucidn y relacionar los identificadores de procesos.
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5.- Convertir el proceso hijo en huérfano; utilizar la llamada al sistema sleep. Presentar
una corrida del proceso que lo demuestre.

6.- Convertir el proceso hijo en zombie; utilizar la llamada al sistema sleep. Presentar
una corrida del proceso que lo demuestre.

7 .- Utilizar la llamada al sistema wait para que un proceso padre espere la finalizacién de
un proceso hijo.

8.- Cudl es la estructura jerarquica de parentesco de procesos que genera el siguiente
programa?

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/types.h>

main() {
pid_t pid;
pid = fork();

if (pid == 0) pid = fork();

if (pid > 0) pid = fork();

printf("%d hijo de %d\n",getpid(),getppid());
}

9.- Generar utilizando la llamada al sistema fork, la siguiente estructura de procesos.

En el proceso PADRE definir un dato local de main() antes del fork que serd heredado
por su descendencia, lograr que los HIJOS y los NIETOS modifiquen el dato utilizando
alguna operacién aritmética, antes de terminar cada proceso debe mostrar por pantalla
el valor del dato. Imprimir una corrida de los procesos y analizar los resultados obtenidos.

10.- Realizar un programa utilizando la llamada al sistema execl, el programa antes de
terminar debe pedir que se presione la tecla ENTER. Probar el programa pasédndole como
pardmetro al execl un comando vdélido y luego pasdndole un comando no valido. Cual es
la diferencia en la ejecucion?

11.- Realizar un programa utilizando la llamada al sistema fork, el proceso hijo debe
ejecutar el comando(“ps”) utilizando system y en la linea siguiente utilizando execl.
Analizar la diferencia entre la salida del comando (“ps”) lanzado por el system y la salida
del comando (“ps”) utilizando la llamada al sistema execl.

12.- Crear una cadena de N procesos, informar por cada proceso los siguientes datos: ID
de proceso padre, ID de proceso actual, ID de proceso hijo. Generar un archivo con la
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salida y verificar la existencia de procesos zombies y huérfanos. N es un valor que se
ingresa desde la linea de comandos e indica la cantidad de procesos de la cadena.

13.- Crear un abanico de N procesos, informar por cada proceso los siguientes datos: 1D
de proceso padre, ID de proceso actual, ID de proceso hijo. Generar un archivo con la
salida y verificar la existencia de procesos zombies y huérfanos. N es un valor que se
ingresa desde la linea de comandos e indica la cantidad de procesos del abanico.

14.- Verificar mediante la creacién de un proceso padre y su correspondiente hijo que en
el instante de la creacién del hijo, este hereda el contenido de las variables del padre,
luego cualquier modificacién de las mismas ya no son vistas por el otro proceso. Explique
porqué? Cual es la Unica variable que no se hereda su contenido?

15.- Realizar un programa que le permita verificar, que cuando un proceso hijo termina
antes que el padre, y el padre estd esperando su terminacién con la llamada al sistema
wait, si el hijo queda en estado zombie o no.

16.- Crear una cadena de N procesos, y sincronizar la terminacién de los mismos en el
orden inverso al que fueron creados. Informar por cada proceso los siguientes datos: ID
de proceso padre, ID de proceso actual, ID de proceso hijo. Generar un archivo con la
salida y verificar la existencia de procesos zombies y huérfanos. N es un valor que se
ingresa desde la linea de comandos e indica la cantidad de procesos de la cadena.

17.- Realizar un programa llamado mishell que permita ejecutar comandos. Cuando se
ejecuta mishell aparece el prompt msh$ luego escribir el comando a ejecutar, cuando se
termina de ejecutar vuelve a aparecer el prompt msh$ . (NO USAR system( )).

Ejercicio con pipes
e Realizar un CHAT entre procesos emparentados usando Pipes.
Objetivos

e Aprender caracteristicas basicas de la programacidn concurrente.
¢ Aprender los mecanismos que usa el Sistema Operativo para la creacion de procesos.
e Aprender el uso del recurso Pipe para la comunicacién entre procesos emparentados.

Diagrama del Planteo
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Padre: Crea los dos recursos pipe, el pipe P1 y el pipe P2, comienza la creacién de la
estructura de procesos, especifica que no sera escritor ni lector de ninguno de los dos pipes y

P1

Padre

Descripcion

espera la terminacion del hijo 1 y del hijo 2.

Hijo 1: Serd unicamente escritor del pipe P1, el mensaje que escribe en el pipe P1, lo obtiene
de la entrada estdndar. La lectura de la entrada estdndar termina cuando obtiene el string

P2

“chau” y se queda esperando la terminacién del Nieto 1.
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Hijo 2: Seréd dnicamente escritor del pipe P2, el mensaje que escribe en el pipe P2, lo obtiene
de la entrada estdndar. La lectura de la entrada estdndar termina cuando obtiene el string
“chau” y se queda esperando la terminacién del Nieto 2.

Nieto 1: Serd tinicamente lector del pipe P2, la lectura del pipe la escribe en la salida estandar,
y termina cuando lee del pipe “chau”.

Nieto 2: Serd unicamente lector del pipe P1, la lectura del pipe la escribe en la salida estidndar,
y termina cuando lee del pipe “chau”.

Implementacion

Se pide la implementacién del ejercicio en un entorno operativo Linux, utilizando el
compilador del lenguaje C.

Ejercicio con fifos

e Realizar un CHAT entre procesos independientes y emparentados usando Fifos.

Objetivos

e Aprender caracteristicas basicas de la programacién concurrente.

e Aprender los mecanismos que usa el Sistema Operativo para la creacion de procesos.

e Aprender el uso del recurso Fifo para la comunicacion entre procesos independientes y
emparentados.

Diagrama del Planteo
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Descripcion

Creador Proceso Independiente: Crea los dos recursos fifo, el fifo 1 y el fifo 2 y termina.

Escritor 1 Proceso Independiente: Serd unicamente escritor del fifo 1, el mensaje que
escribe en el fifo 1, lo obtiene de la entrada estandar. La lectura de la entrada estandar
termina cuando obtiene el string “chau” y se queda esperando la terminacién del Hijo 1.

11
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Escritor 2 Proceso Independiente: Serd unicamente escritor del fifo 2, el mensaje que
escribe en el fifo 2, lo obtiene de la entrada estandar. La lectura de la entrada estandar
termina cuando obtiene el string “chau” y se queda esperando la terminacién del Hijo 2.

Hijo 1 Proceso Emparentado: Serd tnicamente lector del fifo 2, la lectura del fifo 2 la
escribe en la salida estdndar, y termina cuando lee del fifo 2 “chau”.

Hijo 2 Proceso Emparentado: Sera tnicamente lector del fifo 1, la lectura del fifo 1 la
escribe en la salida estdndar, y termina cuando lee del fifo 1 “chau”.

Implementacion

Se pide la implementacién del ejercicio en un entorno operativo Linux, utilizando el
compilador del lenguaje C.

Ejercicio 1 Memoria Contigua Simple

Las soluciones a estos ejercicios pueden realizarse en pseudo cédigo o en lenguaje C

Definir la metodologia, los procesos y las estructuras de datos necesarias para
implementar las siguientes simulaciones

1.1- Simular la administracién de la asignacién de memoria contigua simple. Pedir memoria
contigua que simule la memoria RAM de la maquina. El 10 % de dicha memoria sera
destinada al nticleo del Sistema Operativo. Guardar en una estructura de datos los punteros al
comienzo de memoria del Sistema Operativo, al final del Sistema Operativo, al comienzo de
memoria de usuario, al final de memoria de usuario. Mostrar los punteros indicando a que
apunta cada uno de ellos.

1.2.- Modifique el programa del ejercicio 1.- para poder cargar un proceso en la memoria
contigua. Modifique la estructura de datos para que se pueda registrar el proceso cargado en
memoria. Ingrese el identificador y tamaiio del proceso. Si la memoria de usuario es mayor o
igual al tamafio del proceso actualizar los datos de la estructura y calcular la fragmentacion
externa en caso contrario rechazar el proceso.

Ejercicio 2 Memoria Particionada Fija con particiones de igual
tamano

2.1.- Simular la administracién de la asignacién de memoria particionada fija con particiones
de igual tamaiio. Pedir memoria contigua que simule la memoria RAM de la maquina. El 10
% de dicha memoria serd destina al nucleo del Sistema Operativo. Ingresar la cantidad de
particiones fijas en la cudl se dividird la memoria de Usuario. Generar el Id de la particion

12
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automdticamente. Actualizar las la tabla de particiones. La tabla de particiones contendra la
siguiente informacién (id particion, direccién de comienzo de la particién, estado de la
particién). Mostrar la informacién contenida en la tabla de particiones.

2.2.- Agregar a la simulacién anterior la posibilidad de cargar procesos en las particiones
libres. El programa debe permitir ingresar procesos mientras haya memoria libre para asignar,
por cada proceso ingresar (Id de proceso y tamafio del proceso). La tabla de particiones
deberé contener (Id de particion, direccion de comienzo de particidn, tamafo de la particion,
estado de la particidn, id de proceso asignado a la particion, fragmentacion interna). Mostrar
por cada proceso ingresado la tabla de particiones.

Ejercicio 3 Memoria Particionada Fija con particiones de tamano
variable

3.1.- Simular la administracién de la asignaciéon de memoria particionada fija con particiones
de tamafio variable. Pedir memoria contigua que simule la memoria RAM de la maquina. El
10 % de dicha memoria sera destina al nticleo del Sistema Operativo. Ingresar la cantidad de
particiones fijas en la cudl se dividird la memoria de Usuario. Ingresar el 1d y el tamafio de
cada particion. Actualizar las la tabla de particiones. La tabla de particiones contendra la
siguiente informacion (id particidn, direccion de comienzo de la particion, tamafio de la
particion, estado de la particion). Mostrar la informacion contenida en la tabla de particiones.

3.2.- Agregar a la simulacién anterior la posibilidad de cargar procesos en las particiones
libres. El programa debe permitir ingresar procesos mientras haya memoria libre para asignar,
por cada proceso ingresar (Id de proceso y tamafio del proceso). La tabla de particiones
deberé contener (Id de particion, direccién de comienzo de particidn, tamano de la particion,
estado de la particidn, id de proceso asignado a la particion, fragmentacion interna). Mostrar
por cada proceso ingresado la tabla de particiones. Utilizando la técnica del mejor ajuste.

Ejercicio 4 Memoria Particionada Reubicable

4.1.- Simular la administracion de la asignacion de memoria particionada variable reubicable.
Pedir memoria contigua que simule la memoria RAM de la méquina. El 10 % de dicha
memoria serd destina al nicleo del Sistema Operativo. Ingresar procesos indicando el
identificador y el tamafio del proceso, a medida que se ingresan los procesos actualizar la
tabla de particiones libres y la tabla de particiones ocupadas. La tabla de particiones libres
contendrd la siguiente informaciéon (id particioén, direcciéon de comienzo de la particion,
tamafio de la particion). La tabla de particiones ocupadas contendrd la siguiente informacién
(id particion, direccion de comienzo de la particién, tamafio de la particién, id del
proceso).Mostrar la informacién contenida en la tabla de particiones y la tabla de particiones
ocupadas.
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Ejercicio S Memoria Paginada Simple (Un Proceso)

5.1.- Simular la administracion de la asignacién de memoria paginada simple para un proceso.

Algunos pasos a tener en cuenta para la construccién de la simulacién.

a) Definir una tabla de pdginas para un proceso utilizando una estructura que contenga (Nimero  de
pagina y Nimero de Marco).

b) Definir un vector de marcos donde la posicién del elemento coincide con un nimero de marco y el
elemento indica si ese marco estd asignado o no (1 o 0).

¢) Ingresar cantidad de memoria RAM disponible.

d) Pedir memoria utilizando malloc.

e) Ingresar el tamafo del proceso.

f) Definir paginas y marcos de 32 bytes.

g) Definir un vector de punteros al comienzo de cada marco de memoria

h) Asignar cada pagina del proceso a marcos de memoria y actualizar la tabla de paginas y el vector de
informacién de asignacién de marcos.

i) Mostrar el contenido de todas las estructuras de informacién.

Ejercicio 6 Memoria Paginada Simple (N Procesos)

6.1.- Simular la administracion de la asignaciéon de memoria paginada simple para N procesos.
Algunos pasos a tener en cuenta para la construccién del programa.

a) Definir una tabla de pdginas para cada uno de los procesos utilizando estructuras, donde cada una
de ellas contiene (Numero de pdgina y Nimero de marco).

b) Definir un vector de marcos donde la posicién del elemento coincide con un nimero de marco y el
elemento indica si ese marco estd asignado o no (1 o0 0).

¢) Ingresar una cantidad de memoria RAM disponible.

d) Pedir memoria utilizando malloc para simular la memoria RAM.

e) Ingresar N que es la cantidad de procesos. Por cada proceso ingresar el identificador de proceso y el
tamafo del proceso.

f) Definir paginas y marcos de 32 bytes.

g) Definir un vector de punteros al comienzo de cada marco de memoria

h) Asignar cada pdgina de cada proceso a marcos de memoria y actualizar las tablas de pédginas y el
vector de marcos asignados.

i) Mostrar el contenido de todas las estructuras de informacién.
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